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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1982
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku

(nazwa lub imieinazwislfp, Gmina Uniejow ul. Rozniatow 10

adres do korespondenciji, | o4  99-210 Uniejow kod  99-210 Uniejow

PESEL*) (* w przypadku R . . .
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu | Ul Bt. Bogumita 13 powiat ~poddebicki

tozsamosci) woj. todzkie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z o.0. ’7 Regionalna Agencia
REGON: 367253337 NIP 725-220-01-04 } Foszanawania Enerd!
ul. Pomorska 77, 90-224 t.6dz

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Marek Gadaj 98-200 Sieradz, ul. Jana Kazimierza 10
Rej. Min 55. ZAE 604
tel. 602384319
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Filip Gadaj Obliczenie OZC
2
3
4
5. Miejscowosc todz Data wykonania opracowania kwiecien 2025 / korekta wrzesien 2025
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsigwzigé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

© N o o &

Opis wariantu optymalnego




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacig

1. |Konstrukcja/technologia budynku

Stan po
termomodernizacii

Technologia
tradycyjna,$ciany
murowane

bez zmian

2. |Liczba kondygnacii

1 + podpiwniczenie.

1 + podpiwniczenie.

3. |Kubatura czesci ogrzewanej m? 363,00 363,00

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m? 122,62 122,62

5 Pow.ierzchnia uzytkowa sluzac? .celoni mies.zkaln.ym i wyk;)nywaniu zadan 122,62 122,62

publicznych przez organy administraciji publicznej Im*]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 30 bez zmian
. - . . . Podgrzewacz elektryczny
9. [Sposab przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Brak uktadu cwu. przeplywowy.
Kottownia wbudowana Pomoy cienta powietrze -
10.[Rodzaj systemu grzewczego budynku opalana weglem Py clepia powtet
. powietrz typu split.
kamiennvm.

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,57 bez zmian
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétezynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Y [WI(m?K)

1. |Sciany zewnetrzne 0,673; 1,141 0,17; 0,232
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,670 0,136

3. |Strop nad piwnicg 0,944 0,242

4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -

5 |Okna, drzwi balkonowe 1,70 0,9; 1,70
5b [Okna w piwnicy 1,70 1,70

6 |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,0; 3,0 2,0; 3,0

7 |Inne: - -
3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczegqo i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu m

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,75 3,00

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 1,00

3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0,77 0,88

4. [Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,60

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 0,60

B - - - L)

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,65; 0,96 0,65; 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70; 0,80 0,70; 0,80
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. [Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 0,80
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna bez zmian
2. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty naw'ewmk'/k? naty
wentylacyine

3. [Strumien powietrza zewnetrznego  [m*/h] 532,20 532,20

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,47 1,47
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego ¥ [kW] 18,00 9,55

2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu VD [kW1] 0,00 8,00

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. 115,55 41,67

sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) V) [GJ/rok]




Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4. . : 251,20 5,68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu Vi [GJ/rok] 0,00 3,75
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce do brak danvch
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] y B
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
7. . . ; . brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
8. ) ) 2 261,78 94,40
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9. . . 2 569,10 12,90
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
10.9|Udziat odnawialnych zrédet energii  [%)] 0,00 100,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) vi
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku % [zH/GJ] 71,36 59,46
2. [Koszt 1 MW mocy zamowionej ha ogrzewanie na miesigc % [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [zI/m3] 0,00 0,00
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac ¥ [zH(MW m-c)] 0,00 0,00
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’f/(m2 m-c)] 14,99 2,11
6. [Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7. |inne - koszty state (obstuga, przeglady itp.) [zt/rok] 0,00 0,00
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korncowa Vil [kWh/ (m2 rok)] 568,60 21,39
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie piervvotnav"” [kWh/(m2 rok)] 625,47 53,40
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 96,25
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 241,80
5. [Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 5,78
6. |Uniknieta emisja cO, "™ [t CO,/rok] 25,25
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 16 893,34
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji 4 [kW] )
14,20 ( pompy ciepta )
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty zadania tgcznie z wymiang oswietlenia oraz mikroinstalacja PV. netto brutto
1. N X - X X . . . 1X)
Koszt_y catkowite przed_sgw_z@ma_ termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 184 820,45 | 227 329.15
tacznie z uktadem PV i os$wietleniem
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii tgcznie z
2. uktadem PV[z] 40 650,41 50 000,00
3. |Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta
energii w fgcznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 18,03%
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii * [%]
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE °
5. |Premia termomodernizacyjna ® *) [ Nie dotyczy
9. Grant termomodernizacyjny
1. |Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 45.00
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)] ’
2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BROWAABAJA/NIE ODPOWIADAJA N wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
" |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3.

Wysokosé grantu termomodernizacyjnego 2 **) [4]

0,00

10. Premia MZG i grant MZG °)

1.

Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego w budynku spetniony

jest warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3”

2. |Wysoko$¢ premii MZG [21]
3. |Wysokosé grantu MZG 4™ (2]
4. |Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartos$cig grantu MZG [z4]




11. Inne

1.

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JESF/NIE JEST n wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewzigcie SFANOWYH/NIE STANOWI n przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA/NEWYNIKAT), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

SV XN U D WN
L2222l

)

***)

U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

Jesli dotyczy

Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztoéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zzrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

30% kosztow przedsigwzigcia netto




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Archiwalna dokumentacja projektowa
- Inwentaryzacja budynku.
- Inwentaryzacja fotograficzna.

- Dane o kosztach zakupu energii otrzymane od zamawiajgcego
3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkoéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pozniejszymi zmianami.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i warto$ci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informaciji
- Przedstawiciele inwestora.

3.4. Data wizji lokalnej
27.03.2025
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie dostepnej pomocy finansowej

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie scian zewnetrznych
* ocieplenie scian piwnic i $cian piwnic w gruncie,
* ocieplenie stropodachu
* wymiana okien zewnetrznych.
* modernizacja uktadu ogrzewania i podgrzewania cwu.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoline dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza komunalna X
. . - . . uzytecznosci .
Przeznaczenie budynku [Uzytecznosci publiczne;. vt : . X inny
publicznej
Adres 99-210 Unie 0 ul. Rozniatéw 10
Budynek W(.),InpstOchy X segmept w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1982 Rok zasiedlenia 1982
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] X - tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 165,92 12 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3] 1122,5 13 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura wewnatrzna ogrzewanej
czesci budynku powigkszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
3 |uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona  [m?] 363,00 1+
o kubature wydzielonych klatek 14 |Liczba kondygnaciji odoiwniczenie
schodowych, szybow, wind, otwartych podp )
wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 122,62
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m?] 0,00
Powierzchn?a u2ytk9wa s.’fuzaca 15 |Wysokos¢é kondygnacji w swietle [m]|  2,50; 2,96
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez [mz] 0,00
organy administracji publiczne;j
Powierzchnia korytarzy +klatek 2
7 schodowych [m°] 0,00 ) )
- - - . 16 |Liczba uzytkownikow 30
8 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0.00
na poddaszu uzytkowym [m°] :
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
9 |w piwnicy m?] 0,00 17 |Liczba mieszkan 0
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2
10 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m°] 0,00
11 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 122,62

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych

a kolejnych stronach przedstawiono dokumentacje zdjeciow




Widok elewacji pétnocnej i zachdnie;.



Widok stropodachu budynku.



4.b. Szkic budynku
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Model termiczny budynku sporzgdzony w programie OZC 7.0.

Model termiczny budynku sporzadzony w programie OZC 7.0.
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku*

Budynek powstat w 1982 roku jako budynek Szkoty Podstawowej, Obecnie petni funkcje kaplicy wyznania
Rzymsko - Katolickiego oraz filii biblioteki Gminnej.Budynek jednokondygnacyjny z catkowitym
podpiwniczeniem, wolnostojgcy na planie prostokata o wymiarach 13,10 * 12,10 m.

$ciany zewnetrzne piwnicy:

Sciany fundamentowe wykonano z pustakéw zuzlobetonowych. Sciany sg jednostronnie otynkowane ( od
wewnatrz ).
Sciany zewnetrzne nadziemia:

Sciany zewnetrzne budynku wykonano z pustakéw ceramicznych. Sciany nie posiadaja izolacji termicznej a
jedynie pustke powietrzng i sg jednostronnie otynkowane.

Sciany wewnetrzne:

Cegta petna, obustronnie tynkowane tynkiem c-w.

podtogi na gruncie:

Podtoga na gruncie w piwnicy, wylewka betonowa.

stropy:

Stropy miedzykondygnacyjne i nad ostatnig kondygnacjg zelbetowe kanatowe.
stropodach/dach:

Nad catoscig budynku stropodach wentylowany z izolacjg termiczng z trocin drzewnych o grubosci 10 cm.
Pokrycie stropodachu - blacha stalowa ocynkowana.

stolarka okienna:

W piwnicach okna PCV. W pomieszczeniach nadziemia okna PCV z poczatku lat 2000. Stolarka nieszczelna
powietrznie.

stolarka drzwiowa:

Drzwi zewnetrzne aluminiowe nieoszklone w srednim stanie technicznym. Drzwi do pomieszczenie piwnicy -
drewniane.

Szczegotowe informacje dotyczace struktury przegréd w budynku zamieszczono w zatgczniku  nr 2.

Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis ] A
Wim2-K m2
DACH Stropodach wentylowany 65,2 cm 0,670 157,39
DACH_WEJS{Dach 28,0 cm 2,761 5,08
DW Drzwi wewnetrzne 3,500 10,40
DZ90X205 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0%205,0 cm 3,000 1,85
LUKSFER Okno zewnetrzne LxH= 200,0x140,0 cm 3,000 2,80
DZ100X205 |Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x205,0 cm 2,000 2,05
OK110X84  |Okno zewnetrzne LxH= 110,0%84,0 cm 1,700 10,16
OK205X143 |Okno zewnetrzne LxH= 205,0x147,0 cm 1,700 21,09
OK205X147 [Okno zewnetrzne LxH= 205,0%x147,0 cm 1,700 9,04
PPIW Podtoga w piwnicy 38,1 cm 0,402 153,21
SPIW Sciana zewnetrzna przy gruncie 51,0 cm 0,723 61,42
SPIW WEJS(Sciana klatki schodowej 0,795 11,65
STR Strop ciepto do dotu 35,1 cm 0,944 145,38
STR_WEJSCI|Strop ciepto do géry 12,0 cm 3,696 3,87
SW27 Sciana wewnetrzna 27,0 cm 1,454 125,99
SW34 Sciana wewnetrzna 34,0 cm 1,249 73,63
SW57 Sciana wewnetrzna 57,0 cm 0,954 15,00
SZ Sciana zewnetrzna 55,0 cm 0,673 156,28
SZPIW Sciana zewnetrzna 51,0 cm 1,141 55,27
SZPIW WEJSciana klatki schodowej 1,311 13,61
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] Nie zamawia sie¢ mocy w zrédle zdalaczynnym.
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] Nie zamawia sie mocy w zrédle zdalaczynnym.
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 18,00
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 0,00

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

5. oo .- [GJ] 115,55

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci syst. ogrzew.
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

6 e o [GJ] 251,20

grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci syst. ogrzew.
Taryfa opfat (z VAT)

7 opfata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie zZt/MW 0,00
optfata zmienna zHGJ 87,78
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

8 |Cena energii elektrycznej zt/kWh 1,60

*zrédtem cieptasg indywidualne mieszkaniowe zrédta ciepta

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Typ instalacji Kottownia weglowa wbudowana.

2. |Parametry pracy instalacji 70/50 °C
3. [Przewody w instalacji Stalowe taczone przez spawanie.

4. |Rodzaje grzejnikow Rurowe ozebrowane ( FAVIERY )

5. |Ostonigcie grzejnikow Brak

6. [Zawory termostatyczne Brak
7. |Zabezpieczenie -

8. |Odpowietrzenie Automatyczne na pionach.

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba
9. . 7124
godzin na dobe

Wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,75 3,00
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80 1,00
3 [Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Na™ N Ns = Ntot 0,462 2,64
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00 0,60
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 0,60

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Kociot weglowy wrzutowy reczny.

sprawno$¢ przesytu ny g

Rurociggi niezaizolowane w przestrzeni nieogrzewanej.

sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ny

Regulacja centralna bez miejscowe;.

sprawno$¢ akumulacji ny, s

Brak zbiornika buforowego.

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

Praca ciggta.

uwzgledn. przerw na ogrzew. w ciggu tygodnia w;

Praca ciagta.
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Zrédio ciepta dla budynku- kociot weglowy.

Tabliczka znamionowa kotta o mocy 23 kW.
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Fragmenty instalacji grzewczej - grzejniki rurowe ozebrowane.
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Uktad oswietlenia w bibliotece.

Oswietlenie na hallu wejsciowym.
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalaciji W stanie obecnym w budynku nie ma uktadu cwu.
2. |Piony i ich izolacja Brak.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak.

Wartosci wspoétczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika Uwagi
1 [Wytwarzanie ciepta Ngw
2 |Przesytanie ciepta Naw
3 |Regulacja i wykorzystanie New Brak uktadu cwu.
4 |Akumulacja ciepta Nsw
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu  Ngy*Naw New Nsw = Ntot,w

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikéw sprawnosci:

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g Brak.
sprawnos$¢ przesytu ny 4 Brak.
sprawno$¢ akumulacji n, s Brak.

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

Budynek jest wyposazony w centralne zrédto ciepta - kociot opalany weglem kamiennym. Kottownia znajduje sie w
podpiwniczeniu budynku. Grzejniki rurowe, ozebrowane typu FAVIER-9 sztuk. Rurociagi stalowe fgczone przez
spawanie. Naczynie wzbiorcze - otwarte, Odpowietrzenie centralne.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 532
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [WI(m**K)]
przegroda —
istniejace wymagane
Stropodach wentylowany 65,2 cm 0,670 0,200
Sciana zewnetrzna 55,0 cm 0,673 0,200

Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych. Wykonane
ocieplenie stropodachu jest w ztym stanie technicznym, nalezy je zdemontowac i zainstalowa¢ nowg izolacje.

5.2. Okna i drzwi

przegroda — U [Wi(m*K)]
istniejace | wymagane
Drzwi zewnetrzne 2,00; 3,00 1,30
Okno zewnetrzne 1,70 0,90
Okno piwnicy 1,70 1,40

Wspotczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.3 System grzewczy

Weglowe zrédto ciepta. Konieczne jest zastgpienie go ich przez centralny system ogrzewania zasilany z nowego
zrédia ciepta - uktadu pomp ciepta powietrze - powietrze typu SPLIT..

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

W stanie istniejgcym w budynku nie ma uktadu cwu.

5.5 Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna nie zapewnia dostatecznego przewietrzania pomieszczen nalezy wprowadzi¢ rozwigzania
usprawniajace jej prace. Montaz nawiewnikéw higrosterowalnych.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
Docieplenie $cian metoda bezspoinowg ETICS.
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany |Ocieplenie $cian piwnic ponad gruntem styropianem
" |zewnetrzne oraz $ciany piwnic ponad gruntem. XPS.
. . Ocieplenie stropu nad piwnica.Ocieplenie stropodachu
2. |jw. przez dachy i stropy budynku.
jw. przez podtoge na gruncie w pomieszczeniach Brak dziatar.
ogrzewanych
. . o . |Kompleksowa wymiana stolarki okiennej w nadziemiu
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i . . . .
. - . budynku.Montaz nawiewnikéw okiennych
4. |drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenie strat na . S R
. ) . higrosterowalnych w oknach nadziemia. Okna piwnic
podgrzanie powietrza wentylacyjnego. :
bez zmian.
Wymiana weglowego zrédta ciepta na zrodto w postaci
5. |Zwiekszenie sprawnosci systemu grzewczego ukfadu pomp ciepta powietrze - powietrze typu SPLIT.
’ ¢ P y 9 9 Montaz grzejnikéw elektrycznych w mniwjszych
pomieszczeniach.
Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Nowe podgrzewacze przeptywowe cwu ( 2 sztuki ) w
5.1 . . - .
uzytkowej budynku - obecnie w budynku nie ma uktadu cwu.
Pozostate dziatania nie wymienione w Ustawie,
6. |poprawiajgce efektywnos¢ energetyczng obiektu i |Montaz mikroinstalacji PV na stropodachu budynku.

zwiekszajgce udziat OZE

20




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
Docieplenie $cian zewnetrznych. Docieplenie Scian
piwnic ponad gruntem .
Ocieplenie stropu nad piwnicg.Ocieplenie
L . . stropodachu budynku.
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
a) |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Kompleksowa wymiana stolarki okiennej w
nadziemiu budynku.Montaz nawiewnikéw okiennych
higrosterowalnych w oknach nadziemia. Okna
piwnic bez zmian.
b Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia Nowe podgrzewacze przeptywowe cwu ( 2 sztuki ) w
) zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. |budynku - obecnie w budynku nie ma uktadu cwu.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego

czasu zwrotu nakladow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

e W stanie Po termo- .
Wyszczegodlnienie L jedn.
obecnym [ modernizacji
Oom. Om, 0,00 0,00 z/(MW 'mc)
Oo, Oy 87,78 546,67 zt/GJ
Ao Apt 0,00 0,00 zt/m-c
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
P W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie . .| jedn.
obecnym [ modernizacji
Brak 0
Piwnica 20,0 ogrzewania. c
Parter 20,0 20,0 °c
t, -18,0 -18,0 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 20°C 3 656,90 3 656,90
2134 | gzienka
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1463 2171
2 207
644
SD dla sciany zewnetrznej piwnicy ponad gruntem 389 ggg
724
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Wymiana okien w nadziemiu

budynku
Dane: powierzchnia okien A= 30,13 m? Cu=1
Vnom= 0,00 m3/h
V obi = Veno12831" Cry
Opis wariantéw usprawnienia Vpn.12831= 0,00 m>/h

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1,1 W/m2*K  nie spetniajgcym WT2021
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m2*K  spetniajgcym WT2021
wariant 3: okna o wspolczynniku U= 0,8 W/m?*K  lepszym od WT2021
e Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 [Wspoétczynnik przenikania okien V) W/m2K 2,20 1,1 0,9 0,8
. . . . Cr - 1,10 0,70 0,70 0,70
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,,*U+8,64*10-5*Sd*A,,,*U GJ/a 20,90 10,50 8,60 7,60
4 2,94*10'5*Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/a 0,00 0,00 0,00 0,00
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) Glla 20,90 10,50 8,60 7,60
6 1O'G*Aok*(twn-tzn)*UM0-6*Ad,z*(tw.,-tzo)*U MW 0,00252 0,00126 0,00103 0,00092
7 [3,4*107*v,, *(two-tz0) MW 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
8 [do, 91=(6) +(7) MW 0,00252 0,00126 0,00103 | 0,00092
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, - 913 1080 1167
ro
= (Qou-Q1y)0:+12(qoud10) O ‘
Koszt jednostkowy okien Noyk zt 1300 1500 1800
10
Koszt wentylacji N,, 3500 3 500,00 3500
11 |Koszt wymiany okien Nok 42 675 48 702,49 57 743
12 |SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 46,75 4511 49,46
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.
szt zt/szt zt
Koszt nawiewnikow 10 350 3500,0
Wybrany wariant : 2 Koszt: 48 702,49 zt SPBT= 45,11 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie stropodachu nad catos$cig

budynku.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1574 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 158,0 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Wymiana konstrukcji stropodachu na nowa z wykonaniem izolacji termicznej potaci stropowej z mat izolacyjnych z
wetny mineralnej lub szklanej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta:
| A= 0,036 W/m*K.

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspdtczynnika U < 0,15 W/Am? K)- wag WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji wigkszej o 5 cm niz w wariancie 2
wariant 4: o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 10 cm niz w wariancie 2
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. isiniejacy 1 2 3 7
1 Grub.osc (fodatkov_vej warstwy izolacji m 0.20 0.25 0.30 035
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,56 6,94 8,33 9,72
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,382 5,94 7,33 8,72 10,10
4 |Qgy, Q, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 130,1 8,4 6,8 5,7 4,9
5 [qous G1u =10 A*(te-t,0) U, Mw 0,0165 0,0011 0,0009 | 0,0007 | 0,0006
g |Roczna oszczednost kosztow 1 10 682,6810 823,12|10 919,68 10 989,90
Zi
AOy, = (Quy-Q1)0;+12(qoy=G1u)Orm @ ' ’ ' ’
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 200,00 210,00 220,00 230,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 31 600,00|33 180,00|34 760,00(36 340,00
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 2,96 3,07 3,18 3,31
10 |Uo, U4 W/m?K 2,616 0,168 0,136 0,115 0,099

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cen lokalnych wykonawcéw. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ayoszt)

Wybrany wariant : | 2 |Koszt : 33 180,00 zt SPBT= 3,07 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia

Dane:

przewodnosci A=

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Rozpatruje sie 4 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

A =

A kosz =

156,28 m>
169,88 m°

Ocieplenie $cian metodg bezszpoinowg ETICS przy uzyciu materiatu izolacyjnego o wspdtczynniku
0,032 W/m*K wraz z wykonaniem wyprawy tynkarskiej cienkowarstwowej z tynku szlachetnego

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspétczynnika U < 0,20 W/(m? K)- wq WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji wigkszej o 2 cm niz w wariancie 2

wariant 4: o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 4 cm niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. . S.ta‘n Warianty

istniejacy 1 2 3 4
1 Grub.osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.10 012 014 0.16
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,13 3,75 4,38 5,00
3 |Opér cieplny R mZK/W 1,486 4,61 5,24 5,86 6,49
4 |Qqy, Qs = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 33,2 10,7 9,4 8,4 7,6
5 [dou, Q1u = 10 A*(tyo-t,0)Ue MW 0,0040 0,0013 0,0011 0,0010 0,0009
g |Roczna oszczednosc kosztow A 19750 | 20891 | 21769 | 22471
Z
A0y, = (QpuQ1y)0;+12(qoy-I1y)Om @ ' ’ ' '

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 400 415 430 445
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 67 953,80 | 70502,06 | 73 050,33 | 75 598,60
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 34,41 33,75 33,56 33,64
10 [Ug, U4 W/m?K 0,673 0,217 0,191 0,171 0,154

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen robot oferowanych na przetargach publicznych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni przegrody (Ayoszt)

Wybrany wariant :

| 3 |Koszt:

73 050,33 zt

SPBT=

33,56 lat
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Przegroda

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ponad

gruntem.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 55,27 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 58,04 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Ocieplenie $cian metodg bezszpoinowa ETICS przy uzyciu materiatu izolacyjnego o wspotczynniku
przewodnos$ci A= 0,035 W/m*K wraz z wykonaniem wyprawy tynkarskiej cienkowarstwowej z tynku szlachetnego

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspdtczynnika U < 0,45 W/Am? K)- wag WT2021

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji wiekszej o 2 cm niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji wigkszej o 2 cm niz w wariancie 2
wariant 4: o grubos$ci warstwy izolacji wiekszej o 4 cm niz w wariancie 3
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3 2
1 Grub.osc (fodatkowej warstwy izolacji m 0.10 0.12 0.14 0.16
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,86 3,43 4,00 4,57
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,877 3,73 4,31 4,88 5,45
4 |QO0U, Q1u = 8,64.10-5.5d.A.Uc GJ/a 2,10 0,820 0,760 0,690 0,630
5 |qoU, q1U = 10-6. A*(tw0-tz0).Uc Mw 0,001 0,0004 0,000320 | 0,000283 | 0,000254
6 Roczna oszczgdnosé kosztow irk 112,36 117,62 123,77 129,03
Zi ) , ) ,
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy-G1u)Onm 3
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? 400,00 430,00 460,00 490,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 23214,26 | 24955,33 26696,40 | 2843747
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 206,61 212,16 215,70 220,39
10 [Uo, U, W/m*K 1,141 0,268 0,232 0,205 0,184

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen robét oferowanych na przetargach publicznych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Axoszt)

Wybrany wariant : | 2 |Koszt : 24 955,33 z} SPBT= 212,16 lat
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ciepta przez przenikanie

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Ocieplenie stropu nad

Opis wariantéw usprawnienia

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspétczynnika U < 0,25 W/(m2 K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,25 W/(m2 K)

piwnicg
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 145,38 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 145,38 m2

Przewiduje sie ocieplenie stropu metodg natryskowa piankg poliuteranowg o wspétczynniku przewodnosci
A= 0,026 W/mK . Rozpatruje sig¢ 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁit:j:cy 1 War;anty 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,06 0,08 0,10
2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,31 3,08 3,85
3 [Opor cieplny R m*K/W 1,060 3,368 4,137 4,906
4 (Qqu, Qq, = 8,6410°SdA.U, GJla 17,3 71 59 5,1
5 |Qous Gru =10 A*(tyo-t,o) U, MW 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Afa 89927 | 100547 | 107814

(Qou-Q1y)0;:+12(doy-A1u)Om ' ' '

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zm? 108,00 129,60 151,20
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 15700,70/18 841,00|21 981,00
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 17,46 18,74 20,39
10 |Uo, Uy Wim*K | 0,944 0297 | 0242 | 0204

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Aygszt)-

Wybrany wariant : 2 [Koszt :

18 841,00 zi

[SPBT=

18,74

lat
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7.2.6. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Quew = 375 GJ Jocw = 8,0000 kW

Opis: Montaz uktadu podgrzewania cwu.

Likwidacja podgrzewaczy elektrycznych. Montaz nowego pogrzewacza cwu zasilanego z kotta opalanego biomasa.

Lp. Jedn. Stan istniejacy | Stan po modernizacji

1 |Srednia moc cwu Qewusr kw 0,00 8,00

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 cw GJ/rok 0,00 3,75

3 |Roczne optata zmienna Op.1m zl/a 0,00 0,00

4 |Roczna optata stata 0012 ztla 0,00 0,00

5 |Roczny abonament Apo1 ztla 0,00 0,00

6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 0,00 2050,00

7 |Roznica zia -2050,00

8 |Koszt z} 4000,00

9 |SPBT lat -

Podstawa przyjetych wartosci N,

WG. stawek lokalnych firm instalacyjnych

KOSZT | 4 000,00 zt SPBT - lat
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7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzig¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Plant\;vzgte :;) szty SPBT lata

1 2 3 4

1 Montaz uktadu podgrzewania cwu. 4 000,00 X

2 |Ocieplenie stropodachu nad catoscig budynku. 33 180,00 3,07

3 |Ocieplenie stropu nad piwnicg 18 841,00 18,74

4 [Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia 73 050,33 33,56

5 |Wymiana okien w nadziemiu budynku 48 702,49 45,11

6 |Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ponad gruntem. 24 955,33 212,16
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢
systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Q.= 116 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja C.O. w dobrym stanie technicznym

2 Kottownia weglowa wbudowana
3 Zrodho niskiej emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje
do wymagan technicznych:

Wariant |

Modernizacja zrddta ciepta - montaz kotta kondensacyjnego opalanego peletem.

Wariant Il

Modernizacja zrddta ciepta - montaz uktadu pomp ciepta powietrze - powietrze typu split oraz grzejnikow
elektrycznych w mniejszych pomieszczeniach.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspodtczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia prz:\;spéiczynniki sprawn:ici
Rodzaj systemu zasilania Wariant | Wariant Il
1 |sprawnos$¢ wytwarzania Ng= 0,75 0,93 3,00
2 |sprawno$é przesytu Np= 0,80 0,90 1,00
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 0,88 0,88
4 |sprawno$¢ akumulacii Ns= 1,00 0,95 1,00
5 |sprawno$¢ catkowita systemu Neot = 0,460 0,700 2,640
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 0,60 0,60
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 0,60 0,60
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku -
stan istniejacy

Wartosci dla budynku - po
Wariant |

Wartosci dla budynku - po
Wariant Il

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny 4

Kociot weglowy wrzutowy
reczny.

Kociot kondensacyjny opalany
peletem. Sprawno$¢ wg danych
producenta.

Pompa ciepta powietrze-
powietrze typu split
sprezarkowa zasilana energig
elektryczng oraz grzejniki
elektryczne w mniejszych
pomieszczeniach.

sprawnos$c przesytu ny g

Przewody izolowane
rozprowadzone w
nieogrzewanych
pomieszczeniach.

Przewody izolowane
rozprowadzone w
nieogrzewanych
pomieszczeniach.

Brak przewodéw

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

r|H,e

Regulacja centralna bez
miejscowe;j.

Regulacja centralna i
miejscowa.

Regulacja miejscowa

sprawno$¢ akumulacji ny s

Brak zbiornika buforowego.

Zbiornik buforowy w przestrzeni
nieogrzewane; .

Brak zbiornika buforowego.

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby wy

Praca ciggta.

Przerwy 12 godzinne

Przerwy 12 godzinne

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu tygodnia w;

Praca ciagta.

Praca 5 dni w tygodniu

Praca 5 dni w tygodniu
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omadwienie jedn. Stan istn. Wariant | Wariant Il
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,018 0,018 0,018
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 115,55 115,55 115,55
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Nigt - 0,460 0,700 2,640
4 [Obnizenie nocne - 1,00 0,60 0,60
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,60 0,60
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
6 |CO z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu i GJ/rok 251,00 59,00 16,00
przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 22 032,47 4 314,97 8 746,67
8 |Roczna opfata stata zt/rok 0,00 0,00 0,00
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 22 032 4315 8747
11 |Réznica zt/rok 17 717 13 286
12 |Koszt zt 135 000,00 50 000,00
13 |SPBT lat 7,62 3,76
Koszt usprawniwn w poszczegdlnyc wariantach.
Instalacja grzewcza 40 000,00 zt 0,00 zt
Zrédto ciepta 95 000,00 zt 50 000,00 zt
Przylacze (optata przytgczeniowa) 0,00 zt 0,00 zt
Razem koszt| 135 000,00 zt 50 000,00 zt
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

Ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

ustawowych

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

., . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7
Montaz pomp ciepta powietrze - X X X X X X
powietrze. Montaz ukfadu cwu. Jedno
1
ulepszenie.
Montaz uktadu podgrzewania cwu. X X X X X X
Ocieplenie stropodachu nad catos$cig
2 budynku. X X X X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych
3 nadziemia X X X X
4 Wymiana okien w nadziemiu budynku X X X
5 Ocieplenie stropu nad piwnicg X X
6 Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic X
ponad gruntem.

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantow termomodern

wykonania audytu termomodernizacyjnego

zacyjnych z uwzglednieniem kosztu

Koszty brutto

Zakres ulepszen wchodzacych w

Koszt wariantu

Koszt dokumentacji

Koszt catkowity

Lp. skiad wariantu projektowej
termomodernizacyjnego [21] [z1] [21]
1 1+2+3+4+5+6 252 729,15 24 600,00 277 329,15
2 1+2+3+4+5 219 549,15 24 600,00 244 149,15
3 1+2+3+4 170 846,66 24 600,00 195 446,66
4 1+2+3 97 796,33 24 600,00 122 396,33
55 1+2 78 955,33 24 600,00 103 555,33
6 1 54 000,00 24 600,00 78 600,00
Koszty netto
Zakres ulepszen wc.:hodzqcych w Koszt wariantu Koszt d.o kumenltacp Koszt catkowity
Lp. sktad wariantu projektowej
o [2f] [=1]
termomodernizacyjnego [z4]
1 1+2+3+4+5+6 205 470,85 20 000,00 225 470,85
2 1+2+3+4+5 178 495,24 20 000,00 198 495,24
3 1+2+3+4 138 899,72 20 000,00 158 899,72
4 1+2+3 79 509,21 20 000,00 99 509,21
5 1+2 64 191,33 20 000,00 84 191,33
6 1 43 902,44 20 000,00 63 902,44
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O0. C.W.U. C.0. + C.w.U. Zmiana
warianty Q o
1) co y ptata 2) 2) Optata + + Optata
co wg Ob|-1) n Wy QcoxWy /Tl c.o. Qewu Qewy C.W.U. Ao * ewu |Qco + Qewu C.0.+C.W.U. AQcorcwu Oszczedn. [Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok ztlrok MW GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok ztIrok %
1 0,0095 41,67 2,64 0,36 5,68 3 106,31 0,0080 3,75 2050,00 | 0,0175 9,43 5 156,31 241,76 | 16 893,34 | 96,25%
2 0,0097 42,18 2,64 0,36 5,75 3 144,33 0,0080 3,75 2050,00 | 0,0177 9,50 5194,33 | 241,69 | 1685532 | 96,22%
3 0,0111 57,12 2,64 0,36 7,79 4 258,04 0,0080 3,75 2050,00 | 0,0191 11,54 6 308,04 | 239,66 | 15741,61 95,41%
4 0,0140 81,03 2,64 0,36 11,05 6 040,42 0,0080 3,75 2050,00 | 0,0220 14,80 8090,42 | 236,40 | 13959,23 | 94,11%
5 0,0149 88,69 2,64 0,36 12,09 6611,44 0,0080 3,75 2050,00 | 0,0229 15,84 8661,44 | 235,35 | 13 388,21 93,69%
6 0,0180 115,55 2,64 0,36 15,76 8613,73 0,0080 3,75 2050,00 [ 0,0260 19,51 10 663,73 | 231,69 | 1138592 | 92,23%
is?r;isgjaquy 0,0180 115,55 0,46 1,00 251,20 | 22049,65 | 0,0000 0,00 0,00 0,0180 251,20 | 22 049,65

I:l wariant wybrany do realizacji

1)

2. wyniki wg zatgcznika nr 5

- wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta
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7.4.3. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Lp.

Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty
catkowite
(=]
brutto

Roczne
oszczednosci
kosztéw energii
[zt/rok]

Procentowa
oszczednose
zapotrzebowania na
energie (z
uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)
[%]

Premia
termomodernizacyjna
[

2

5

Montaz pomp ciepta powietrze - powietrze.
Montaz ukfadu cwu.

Montaz ukfadu podgrzewania cwu.

Ocieplenie stropodachu nad cato$cig budynku.

Wymiana okien w nadziemiu budynku

Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia

Ocieplenie stropu nad piwnicg

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ponad
gruntem.

Audyt energetyczny, PFU

277 329,15

16 893,34

96,25%

Nie dotyczy

Montaz pomp ciepta powietrze - powietrze.
Montaz ukfadu cwu.

Montaz ukfadu podgrzewania cwu.

Ocieplenie stropodachu nad cato$cig budynku.

Wymiana okien w nadziemiu budynku

Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia

Ocieplenie stropu nad piwnicg

Audyt energetyczny, PFU

244 149,15

16 855,32

96,22%

Nie dotyczy

Montaz pomp ciepta powietrze - powietrze.
Montaz ukfadu cwu.

Montaz ukfadu podgrzewania cwu.

Ocieplenie stropodachu nad cato$cig budynku.

Wymiana okien w nadziemiu budynku

Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia

Audyt energetyczny, PFU

195 446,66

15 741,61

95,41%

Nie dotyczy

Montaz pomp ciepta powietrze - powietrze.
Montaz ukfadu cwu.

Montaz ukfadu podgrzewania cwu.

Ocieplenie stropodachu nad catos$cig budynku.

Wymiana okien w nadziemiu budynku

Audyt energetyczny, PFU

122 396,33

13 959,23

94,11%

Nie dotyczy

Montaz pomp ciepta powietrze - powietrze.
Montaz ukfadu cwu.

Ocieplenie stropodachu nad catos$cig budynku.

Audyt energetyczny, PFU

103 555,33

13 388,21

93,69%

Nie dotyczy

Montaz pomp ciepta powietrze - powietrze.
Montaz ukfadu cwu.

Audyt energetyczny, PFU

78 600,00

11 385,92

92,23%

Nie dotyczy

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a wysokosc¢

premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy.
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- Montaz pomp ciepta powietrze - powietrze. Montaz uktadu cwu.
- Ocieplenie stropodachu nad catoscig budynku.

- Wymiana okien w nadziemiu budynku

- Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia

- Modernizacje ukfadu podgrzewania cwu.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ponad gruntem.

- Ocieplenie stropu nad piwnica.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 96,2% czyli powyzej 25%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

[8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:

Montaz pomp ciepta typu powietrze / powietrze, sprezarkowych, napedzanych elektrycznie w nastgpujacym uktadzie: 5,6,kW - 2
sztuki, 3,0 kW -1 sztuka. Grzejniki elektryczne o mocy 1000 W (1 sztuk ) i 500 W (2 sztuki ) w mniejszych pomieszczeniach.

Ocieplenie stropodachu budynku wetng mineralng o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032 W/(m*K) i grubos$ci 25 cm. Prace
te nalezy wykona¢ po demontazu istniejgcej konstrukcji dachu i usunieciu wszelkich warstw nznajdujgcych sie na potaci stropowej

2 stropodachu. Nalezy wykona¢ nowg konstrukcje drewniang stropodachu , petne deskowanie i pokrycie potaci dachowej z
blachodachéwki.
Wykonanie izolacji termicznej $cian zewnetrznych ponad piwnicg metodg bezspoinowa ETICS na bazie polistyrenu
3 ekspandowanego - styropianu EPS-70 o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032 W/(m*K) i grubosci 14 cm. Sciany piwnic
* ponad gruntem ociepla¢ polistyrenem extrudowanym XPS o gr. 14 cm do gtebokosci 15 cm ponizej poziomu gruntu. Dziatanie to
obejmuje rowniez wykonanie opaski ochronnej wokét budynku.
4 Wykonanie izolacji termicznej stropu nad piwnicg piang poliuretanowg o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,026 W/(m*K) i
" grubosci 8 cm.
5 Wymiana okien zewnetrznych w nadziemiu budynku ( oprécz okien w piwnicy ) na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta nie
" wigkszym niz 0,9 W/m?K wyposazone w nawiewniki higrosterowane.
6 Modernizacja uktadu podgrzewania cwu poprzez montaz nowych podgrzewaczy przeptywowych cwu zasilanych energig elektryczna (
" 2 sztuki w pomieszczeniach sanitarnych ).
Podadto nalezy wykonac:
7 Roboty towarzyszacye bedace kosztem niekwalifikowanym - wykoananie nowej konstrukgji stropodachu z petnym deskowaniem,
" montaz mambrany i pokrycia dachowego z blachodachéwki. Remont fazienek.
8 Roboty zwigzane z efektywnoscig energetyczng budynku a nie wynikajgce z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw:

wymiana uktadu o$wietlenia wewnetrznego oraz montaz mikroinstalacji PV na nowym stropodachu.

8.2. Uproszczony przedmiar robo6t optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Jednostka Obmiar Koszlt)::tltlzowny
m? / szt. m?/szt. zt
Pompa ciepta powietrze-powietrze typu split sprezarkowa
1 |zasilana energig elektryczng oraz grzejniki elektryczne w kpl 1 50 000,00
mniejszych pomieszczeniach.
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia m2 169,88 73 050,33
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic ponad gruntem. m2 58,04 24 955,33
4 |Ocieplenie stropodachu nad catoscig budynku. m2 158,00 33 180,00
5 |Ocieplenie stropu nad piwnicg m2 145,38 18 841,00
6 |Wymiana okien w nadziemiu budynku m2 30,13 45 202,49
7 |Modernizacja wentylacji (montaz nawiewnikéw) szt 10,00 3 500,00
8 |Montaz uktadu podgrzewania cwu. kpl 2,00 4 000,00
9 |Koszt dokumentacji projektowej kpl - 24 600,00
SUMA 277 329,15
Prace poza ustawa.
10 Montaz instalacji PV kWp 8,80 39 600,00
11 Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego sztuk. 33,00 19 800,00
RAZEM BRUTTO 336 729,15
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie opfat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania przegréd
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wskaznikdw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikdw rocznego zapotrzebowania na energie koncows i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla ogrzewania i przygotowania cwu

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdélnych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Projekt rozmieszczenia splitow.

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych modernizacji oswietlenia wewnetrznego
Inwentaryzacja o$wietlenia wewnetrznego.

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych wykonania instalacji PV

Oszacowanie mozliwego do osiggnigcia efektu ekologicznego i energetycznego.
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Zatacznik nr 1

ENERGIA ELEKTRYCZNA
Cena energii elektrycznej zt/kWh 1,60 1,97
Cena ciepta produkowanego zGJ 444,44 546,67
Optaty state zt/mc 0,00 0,00
Serwis/przeglady zt/rok 0,00 0,00
WEGIEL

Cena paliwa ziit 1 600,00 1968,00
Warto$¢ opatowa paliwa GJit 22,42

Cena ciepta produkowanego z/GJ 71,36 87,78
Obstuga kottowni zt/miesigc 0,00 0,00

BIOMASA - PELLET

Cena paliwa zit 1100,00 1353,00
Warto$¢ opatowa paliwa GJit 18,50

Cena ciepta produkowanego zt/GJ 59,46 73,14
Obstuga kottowni zt/miesigc 0,00 0,00
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Zatacznik nr 2

Obliczenia wspofczynnikéw przenikania ciepfa.
Wyniki - Przegrody

DACH [Dach 0,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH [ 0,0010]Blacha trapezowa lub dachéwkow] 58,000] 7800] 0,440] 0,000] 0,000] 0,01
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/WTI: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WT: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,140
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 7,142
PPIW [Podtoga w piwnicy 42,1 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SPIW1
Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 1,85
Wysokos¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 1,15
TERAKOTA.1 0,0200( Terakota. 1,050 2000 0,840 0,019 0,019 250,00
BETON-1900 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamienn 1,000 1900 0,840 0,050 0,050 75,00
PAPA ASFA1 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006 0,006 7,50
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095 0,095 50,00
PIASEK SR1 0,2500]Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,625 0,625 300,00
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,773
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,568
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,389
SPIWA1 |Sciana zewnetrzna przy gruncie 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PPIW
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,15
CEGLA-PELN 0,4300[Mur z cegty ceramicznej petnej nal 0,770] 1800] 0,880] 0,558 0,558] 105,00
TYNK-CW 0,0100[Tynk lub gtadz cementowo-wapier| 0,820] 1850] 0,840 0,012 0,012] 45,00
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W1: 0,656
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,227
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,815
SPIW2 |Sciana zewnetrzna przy gruncie 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PPIW
Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,15
CEGLA-PELN 0,2500][Mur z cegty ceramicznej petnej nal 0,770] 1800] 0,880] 0,325 0,325] 105,00
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadz cementowo-wapier] 0,820] 1850] 0,840 0,012 0,012] 45,00
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W1: 0,628
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,965
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,036
STR [Strop ciepto do dotu 17,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA.1 0,0200| Terakota. 1,050 2000 0,840 0,019 0,019 250,00
BETON-1900 0,0300(Beton zwykly z kruszywa kamienn 1,000 1900 0,840 0,030 0,030 75,00
ZELBET 0,1200(Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,071 0,071 30,00
TYNK-CEM 0,0050|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,005 0,005 45,00
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,465
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Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]:] 2,152
STR_PODD  [Strop pod nieogrz. poddaszem 33,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WELENA M 40 0,2000|wetna mineralna 0,040 120 0,750 5,000 5,000 480,00
ZELBET 0,1200|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,071 0,071 30,00
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapier] 0,820 1850 0,840 0,018 0,018 45,00
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WT: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,289
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: 0,189
SW14 [Sciana wewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadz cementowo-wapier| 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00
CEGLA-PEXN 0,1200[Mur z cegly ceramicznej petnej na| 0,770 1800 0,880 0,156 0,156 105,00
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadz cementowo-wapier| 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/WT: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,440
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: 2,272
SW27 [Sciana wewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW | 0,0100]Tynk lub gtadZ cementowo-wapier] 0,820] 1850] 0,840] 0,012] 0,012] 45,00
CEGKA-PEEN | 0,2500[Mur z cegly ceramicznej petnej nal 0,770] 1800] 0,880]  0,325] 0,325] 105,00
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TYNK-CW [ 0,0100]Tynk lub gtadZz cementowo-wapier| 0,820] 1850] 0,840] 0,012] 0,012] 45,00
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/WT: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,609
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,642
SW44 [Sciana wewnetrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0050] Tynk lub gtadz cementowo-wapier| 0,820 1850 0,840 0,006 0,006 45,00
CEGLA-PEXN 0,4300|Mur z cegly ceramicznej petnej na| 0,770 1800 0,880 0,558 0,558 105,00
TYNK-CW 0,0050]Tynk lub gtadZz cementowo-wapier| 0,820 1850 0,840 0,006 0,006 45,00
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/WT: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/WT: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,831
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: 1,204
SZ1 [Sciana zewnetrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0050|Tynk lub gtadZz cementowo-wapier 0,820 1850 0,840 0,006 0,006 45,00
CEGLA-KRAT 0,4300(Mur z cegly kratéwki na zaprawie | 0,560 1300 0,880 0,768 0,768 150,00
TYNK-CW 0,0050| Tynk lub gtadZz cementowo-wapier 0,820 1850 0,840 0,006 0,006 45,00
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/WTI: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WT: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,950
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,053
SZ2 [Sciana zewnetrzna 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0050(Tynk lub gtadZz cementowo-wapier 0,820 1850 0,840 0,006 0,006 45,00
CEGLA-KRAT 0,2500(Mur z cegly kratéwki na zaprawie | 0,560 1300 0,880 0,446 0,446 150,00
TYNK-CW 0,0050(Tynk lub gtadZz cementowo-wapier| 0,820 1850 0,840 0,006 0,006 45,00
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/WT: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,629
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,591
SZPIWA1 [Sciana zewnetrzna 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100Tynk lub gtadZ cementowo-wapier] 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00
CEGLA-PEELN 0,4300|Mur z cegty ceramicznej petnej na 0,770 1800 0,880 0,558 0,558 105,00
TYNK-CW 0,0100Tynk lub gtadZ cementowo-wapier] 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,753
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,328
SZPIW2 |Sciana zewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100Tynk lub gtadZ cementowo-wapier] 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00
CEGLA-PELN 0,2500[Mur z cegty ceramicznej petnej na 0,770 1800 0,880 0,325 0,325 105,00
TYNK-CW 0,0100Tynk lub gtadZ cementowo-wapier] 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,519
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,927
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik nr 3

Minimalna wartos$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - Vo

. . Powierzchnia, Wskaznik, tac;ne Zap-
Typ pomieszczenia 5 3 2 powietrza w
m m°/sm*) 3
m-°/h
Przedszkole 122,62 0,00056 247,20
0= 0,0 0,00032 0,00
LACZNIE Vo 247,20
Strumien dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci.
. . Kubatura ogrz., Krotnosc tqczpe Zap.
Typ pomieszczenia 3 ] 4 powietrza w
m wymian , h
m3/h
Parter 950,0 0,30 285,00
0,0 0,30 0,00
LACZNIE Vi 285,00

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. $wiadectw (Voom +Vins) - DO KARTY AUDYTU

Razem 532,20
Kubatura wentylowana budynku V= 363,00
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,47
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
. . Kubatura ogrz., Krotnosc tqczpe ap-
Typ pomieszczenia 3 . 4 powietrza w
m wymian , h 3
m°/h
Parter 363,0 0,50 181,50
0 0.0 0,50 0,00
LACZNIE Vpp.12831 181,50

43

m°/h

3
m

h—1



Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspétczynniki korekcyjne wg rozporzadzenia dot. audytow

Przed wymiana

Po wymianie

Po wymianie okien

Wspotczynniki korekcyjne okien okien + bez nawiewnikow
nawiewniki
o8 1,1 0,85 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg rozporzadzenia dot. $wiadectw

Parter
Pietro

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Parter
Pietro

¢ *Ccw* Viom 271,92 210,12
¢ *C¢w* Viom 0,00 0,00
Razem 271,92 210,12
Cim”*VpN-12831 181,50 181,50
Cm*VpN-12831 0,00 0,00
Razem 181,50 181,50
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Obliczenie wskaznikoéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zafgcznik nr 4

. e Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejgcy modemizaci Uwagi
(1) (2 ) (4) ©)

Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 115,55 41,67
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 32 097,00 11 575,00
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie na energie
kohcowa Q x GJ/rok 251,00 5,68
Roczne zapotrzebowanie na energie
koficowa Q « kWh/rok 69 723,00 1 578,00
Powierzchnia ogrzewana  A¢ m? 122,62 122,62
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie 2
na energie koricowa EKy, kWh/(m=*rok) 568,60 12,90
Energia pomocnicza :

-Zapotrzebowanie mocy wW/m? 0,00 0,00

-Czas pracy h/rok 4 700,00 4 700,00

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0,00 0,00
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng

- dla ciepta sieciowego - - 0

- dla ciepta z wegla/biomasy - 1,1 0

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng Qp kWh/rok 76 695,00 3 945,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania .
na energie pisrwotng EP,, kWh/(m2*rok) 625,47 32,17
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
.- dla energii z wegla g/GJ 96,94 0,00
.- dla energii z biomasy g/GJ 0,00 101,10
.- dla energii elekiryczne;j kg/MWh 708,00 708,00
Roczna emisja CO, t CO,/rok 24,33 0,57
Emisjapytu :
.- dla energii z wegla g/GJ 87,00 0,00
.- dla energii z biomasy g/GJ 0,00 11,60
.- dla energii elekiryczne;j kg/MWh 0,021 0,021
Roczna emisja pytu t pytu/rok 0,0218 0,0001
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Zatgcznik nr 5

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka S p_rze(_i SIEl -
modernizacjg.| modernizc;ji.
Uwagi
Brak uktadu Podgrzewacze
przeptywowe
CwWu.
elektryczne.
1 2 3 4 5
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000,00
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi,  Bm%(m*dzien 0,55
powierzchnia ogrzewana A; m? 122,62
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o 55.00
czerpalnym 6, c ’
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10,00
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w
. . - 0,80
uzytkowaniu kg
liczba dni w roku tg dzien 365,00
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Brak uktadu
— KN KA kK *), * * kWh/rok CWU. 1031 ,00
Qw,nd_Vcw Af Cw p (ecw'eo) kR tuZ/(']OOO 3600)
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, - 0,99
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n,, 4 - 1,00
sprawno$¢ akumulacji ny, - 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00
sprawnos¢ catkowita n, ot - 0,990
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 1041,00
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg GJlrok 3,75
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie o
koricowa EKyy kWh/(m?*rok) 8,49
Energia pomocnicza :
Pompa tadujgce zasobnik cwu
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,00 0,00
-Czas pracy h/rok 0,00 0,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0,00 0,00
Pompy obiegowe
-Zapotrzebowanie mocy W/m2 0,00 0,00
-Czas pracy h/rok 0,00 0,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0,00 0,00
Wspo%czypnlkl nakfadu nieodnawialnej energii 0,00 0,00
pierwotnej
- dla energii elektrycznej - 0,00 2,50
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q Whirok 0,00 208,2
PsH
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie VR rok) 0,00 21.22

pierwotng EPy,
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Emisja CO, :

Wskazniki CO2

- dla energii elektrycznej kg/MWh
- dla energii z wegla kg/GJ
Roczna emisja CO, t CO,/rok

Brak uktadu
cwu.

597,000

0,62

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Stan przed

Stan po

Ot Jednostia. modernizacjg.| modernizc;ji. Uwagi
1 2 3 4 5
llo$¢ uzytkownikéw os. 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN- , 67 44
92/B-01706 Vcw ’
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m%h 5,62
Vi =( L*Vw)/(10%1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
C.W.U. Brak uktadu 4,487
N, = 9,32-L 024 cwu.
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
- 6 GJim® 0,189
chj =Cw P (ecw'e())MO
Max. moc c.w.u. 8.00
kW
Gows"™ = Vg Qauj'Niy10%/3600 ’
Srednia moc c.w.u.
kW 8,00

$r_ max
Jewu = Jewu /Nh
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Zafgcznik nr 6

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejgcy modemizaci Efekt
(1) () 3 ) (%)
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 251,00 5,68 245,32
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 0,00 3,75 -3,75
-og6tem GJ/rok 251,00 9,43 241,57
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowg EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 568,60 12,90
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 0,00 8,49
-ogétem KWh/(m**rok) 568,60 21,39
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 76 695,00 3 945,00 72 750,00
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 0,00 2 602,50 -2 602,50
-ogo6tem kWh/rok 76 695,00 6 547,50 70 147,50
Wska?nik_ rocznego zapotrzebowanie na KWh/(m?*rok)
energie pierwotng EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m?*rok) 625,47 32,17
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 0,00 21,22
-ogolem KWh/(m?*rok) 625,47 53,40
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 24,33 0,57 23,76
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 0,00 0,62 -0,62
-ogotem t CO,/rok 24,33 1,20 23,13
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Zatgcznik nr 7

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu

Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,00955 41,67
2 0,00966 42,18
3 0,01109 57,12
4 0,01399 81,03
5 0,01490 88,69
6 0,01800 115,55
0 - stan istniejgcy 0,01800 115,55

Optymalizacja grubosci ociepleniea piwnic

Grubos¢ warstwy Zapotrzebowanie
styropianu XPS | mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
0 0,01800 115,55
10 0,01770 112,04
12 0,01768 111,84
14 0,01766 111,67
16 0,01765 111,54
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Zafgcznik nr 8
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Parametry techniczne pomp ciepfa powietrze - powietrze.

Vi EEMAN ]

Viessmann Sp. Z 0.0
al. Karkonoska 65
53-015 Wroctaw
" tel. 801 00 2345
Dane techniczne wwwyviessmann pl

VITOCLIMA 220-S DYNAMIC A Carrier Company

Dane techniczne Vitoclima 230-S Dynamic Typ 2,7 kw 3,5 KW 5,1 kKW 6,5 KW
Numer - kolor biaty ZK08286 7ZK08287 ZK08268 ZKOB289
zamowieniowy - kolor czarny ZK08290 ZK08291 ZK08292 ZK08293
Jednostka -kolor biaty Typ IWAA230MGC027 IWAA230MGCO35 IWAA230MGCO51 IWAA230MGC065
wewnetrzna -kolor czarny Tvp IWAA230MGCO27 bl IWAA230MGCO35 bl IWAA230MGCOS1 bl IWAA230MGC065 bl
Jednostka zewnetrzna Typ OWAA230MGC027 OWAA230MGCO35 OWAA230MGCO51 OWAA230MGCO65
Nominalna moc chtodzenia b £l 7> 20 a2
Btu/h 9212 11942 17401 22200
Zakres mocy chtodzenia o Dig37 0243 L6 Loz8
Btu/h 272912624 3070-14671 3412-21837 340026600
Nominalna moc grzania e 29 38 58 7034
Bru/h 10236 12966 19107 24000
Zakres mocy grzania o BZAL 09-4,7 1170 155-9,0
Btu/h 307113989 3070-16000 375323884 529030700
- - chtodzenie {min-max} kw 0,67 (0,11,3) 0,91 (0,121,48) 1,42 (0,08-2,3) 2,03 {0,45-2,9)
Pobér energii - grzanie {min-max) kw 0,68 (0,15-1,4) 0,95 (0,181,75) 1,365 (0,182,3) 1,98 {0,27-4,0)
prad'znaniionowy - ch!od?enle A 6,0 7% 6,4 13,0
-grzanie A 6,2 ZlD 6,2 175
Napigcie znamionowe 1/N/230V~/50 HzZ 1/N/230V~/50 HZ 1/N/230V~/50 HZ 1/N/230V~/50 Hz
Wspotczynniki -EER/SEER 4,0318,5 3,85/8,5 3,6/85 3,82/8,5
efektywnosci - COP/SCOP 4,41/4,6 4,0/4,8 41/4.6 3,55/4,4
Orientacyjna powierzchnia pomieszczenia m?2 do 27 do 35 do51 do 65
g;:szeel:ﬁg;:);:;?: w skali (w skali od D do A**") / / / I
Jednostka zewnetrzna
wymiary (szerokosc x wysokos¢ x gtebokosc) mm 732%555%330 732 %555 %330 873X555X376 958 % 660% 402
Masa kg 25 27 37 42,5
Poziom mocy akustycznej dB (4) 61 63 65 70
Temperaturowy - chtodzenie 5 -15 ~+50 -15 ~ +50 -15 ~+50 -15 ~ +50
zakres pracy -grzanie e ~25:z:430 = 25430 ~25:=+30 =25:~=:430
Czynnik chtodniczy / GWP R32/ 675 R32/ 675 R32/ 675 R32 /675
Napetnienie czynnika / catkowite GWP ka/t eqco, 053 0,6 095 13
Wstepne wypetnienie - diugos¢ rurociagu m 5 5; 5 5
wymagane dopetnienie czynnika g/m 16 16 16 40
Rurociag cieczowy = przyfacze cale w W i o
-$rednica mm 6,35 6,35 6,35 6,35
RUFdKiaggszowy : Errﬁﬁtﬁf :narlre\ 2?2 9,?2 1 ;/27 1 6/,80
Maksymalna diugosé¢ rurociagu m 5 20 25 25
0 10 R 10
Jednostka wewnetrzna
Wymiary (szerokosc x wysokosc x gtebokosc) mm 837x293x200 837x293x200 993x311x222 993x311x222
Masa kg 95 95 13 135
Poziom mocy akustycznej dB (4) 58do36 60do 38 60.do 41 64 do 43
Zakres regulacji temperatury °c 16~30 16~30 16~30 16~30

Klasa efektywnoscienergetycznej chtodzenia i ogrzewania pomieszczen (w skaliod D do A*™*), wq rozporzadzenia 626/2021,
w warunkach klimatu umiarkowanego.
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Zalacznik nr 9

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych modernizacji oSwietlenia wewnetrznego

Ocena opfacalnosci zastosowania nowego energooszczednego
oswietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach.

Lp [Pozycja Jednostka SIER p.r Zed. SIEN p 0 ..
modernizacjg modernizacji

1 Jednostkowy wskaznik mocy oswietlenia W/m? 10,86 3,00

2 O§W|etlen|e pomieszczen catkowita moc KW 133 0,37
zainstalowana.

p |Preewidywany czas uzytkowania hirok | 1800,00 1.800,00
oswietlenia “dzien

3 PrzeTW|dy\.Na_ny czas uzytkowania h/rok 200,00 200,00
oswietlenia " noc.

4 Epergla ellektryczna na potrzeby KWh 2 664.00 735,72
oswietlenia.

5 |Powierzchnia uzytkowa budynku m? 122,62 122,62

6 [Cena energii elektrycznej zt/kWh 1,97 1,97

7 K(')S.Zt engrgu elektrycznej na potrzeby Al 524275 1 447,90
oswietlenia

8 |Roczna oszczednosé energii kWh 1 928,28

9 |Roczna oszczednos$é kosztow A gk zl/a 3794,86

10 [lloS¢ opraw szt. 33,00

11 |Koszt jednostkowy wymiany opraw zt/m2 600,00

12 |Cena usprawnienia / wymiana opraw Ny zt 19 800,00

13 |SPBT=Ny/Aorok Lat 5,22

Podstawa przyjetych wartosci NU:
Kalkulacje kosztéw wymiany opraw oswietleniowych opracowano na podstawie oferty firmy
instalacyjnej elektrycznej obejmujgcej projekt, dostawe opraw oraz koszty robocizny.

Czas pracy instalacji oswietlenia przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu
efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii. ( Dziennik Ustaw z 2023 poz. 1220 )

52




Inwentaryzacja oswietlenia wewnetrznego.

Zafgcznik nr 10

Rodzaij oprawy llos¢ opraw. NS 2ol ST Moc jednostkowa Moc tgczna
w oprawach.
Parter

Fluoroscencyjna 16 2 18 576,00
Fluoroscencyjna 11 2 18 396,00
Zarowe 6 1 60 360,00
tacznie ilos¢ lamp 33 60 Razem moc oswietlenia [W] 1332,00
. . 122,62

Powierzchnia uzytkowa 10,86

53




Zafgcznik nr 11

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych wykonania instalacji PV

Zatozenia:

- Energia elektryczna produkowana w instalacji PV zuzywana bedzie na potrzeby wtasne obiektu.

- Wielkos¢ instalacji okreslono uwzgledniajgc powyzsze zatozenie oraz ilo$¢ miejsca dostepnego do montazu paneli z
uwzglednieniem istniejgcych przeszkdd w postaci przewodoéw wentylacyjnych oraz uwzglednieniem niezbednej
powierzchni komunikacyjnej, przyjeto do obliczen panele fotowoltaiczne monokrystaliczne zgodnie z zamieszczong
ponizej symulacja..

- Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji nalezy dobra¢ falownik o mocy wyjsciowej
dostosowanej do wielkosci instalaciji,

- Parametry wyjsciowe beda zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktorej wpiete bedzie wyjscie
instalacji przed licznikiem energii elektryczne;j.

- Nalezy zamontowa¢ dodatkowy dwukierunkowy licznik energii elektrycznej na potrzeby analiz pracy instalacji PV.

Lp ' : o Stan po reglizacji Jednostka
Dane instalaciji Stan wyjsciowy zadania
1 llos¢ paneli 0,00 16,00 szt
5 Moc jednostkowa 0,00 550,00 W]
panela
3 Moc instalacji 0,00 8,80 [kWp]
4 Produkcja jednstkowa 0,00 950,00 [kWh/kWp]
5 llos¢ produk9wanej 0,00 8 360,00 [KWh]
energi
6 Autokonsumpcja 0,00 2 926,00 [KWh]
energii z PV ( 35%) ’ ’
7 Magazyn energii 0,00 0,00 [kWh]
Koszt realizacji
8 ) - 0,00 39 600,00 [1]
instalaciji.
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solar L& fF | RAPORT Z DESIGNERA | Strona1z4 Identyfikator instalacji: 4560444145743454

KAPLICA W ROZNIATOWIE
3, Rozniatow, 99-210, Poland | 24 kwi 2025

PODSUMOWANIE SYSTEMU 16 Moduty PV 1 Falownik @ 16 Optymalizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

£ a

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC Produkcja Energii co2 Drzew
8,8 kwp 8xw 8 361 kwh 5,92t 272

by @

Max Osiggalna Moc DC Przewymiarowanie DC/AC Max Osiggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci Konkretna Warto$¢
Produkcji W Skali Roku
8,71 kw 109+ 8w 764 950 kwh/kwp

Symulacja instalacji PV.
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Zatgcznik nr 12
Oszacowanie mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego i energetycznego.
Oszacowania wielkosci mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego dokonano dla wariantu nr 1 obejmujgcego

wszystkie analizowane dziatania termomodernizacyjne oraz montaz mikroinstalacji PV.
Obliczenia dla wariantu 1

Roczne zuzycie nieodnawialnej energii kohcowej na potrzeby ogrzewania i wentylacii 251.196|GJ/rok

obecnie

Zuzycie energii elektrycznej przed modernizacjg do ogrzewania i wentylacji 0,000{MWh/rok
Zuzycie energii elekirycznej przed modernizacjg do podgrzewania cwu 0,000{MWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej przed modernizacjg do oswietlenia 2,664 [MWh/rok

Roczne zuzycie nieodnawialnej energii kohcowej na potrzeby ogrzewania i wentylacji po

T 0,000(GJ/rok
modernizacji

Zuzycie energii elektrycznej po modernizacji do ogrzewania i wentylacii 1,578 MWh/rok
Zuzycie energii elekirycznej po modernizacji do podgrzewania cwu po modernizacji 1,041 [MWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej po modernizacji do oswietlenia 0,736|MWh/rok
Autokonsumpcja energii z uktadu PV 2,195[MWh/rok

Zuzycie energii elekirycznej sieciowej po modernizacji do ogrzewania i wentylacji z

uwzglednieniem autokonsumpcii energii z PV. 1,160|MWh/rok

Energia z PV odestana do sieci energetycznej 5,434|MWh/rok
Oszczedno$¢ energii pierwotnej 83 475,630|kWh/rok
Oszczedno$¢ energii koncowej 69 141,671 |kWh/rok
Oszczednos¢ energii finalnej 5,940 |toe/rok
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Uzyte w obliczeniach wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdinych nosnikéw energii

Emisje ze spalania paliwa statego na podstawie materiatu KOBIZE: Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrodet o
nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata 2022-
2024. Warszawa styczen 2025.

Tabela 3. Piecokuchnie, piece wolnostojgce, inne piece niespetniajgce wymogoéw Ekoprojektu*
o nominalnej mocy cieplnej < 0,05 MW

Wskazniki emisji
Zanieczyszczenie

miano wegiel

Pyt ogotem g9/GJ 749

Pyt PM 2,5 g9/GJ 517

Pyt PM 10 g9/GJ 667

SO2 g/GJ 338

NOx g9/GJ 192
CcO g/GJ 3182
Cc02 g/GJ 94180
B-a-P g/GJ 0,371

Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NO,, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych
w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za lata 2022 - 2024 - KOBIZE, styczen 2025.

Zanieczyszczenie Miano
Pyt catkowity kg/MWh 0,014
Tlenki siarki
(SO/SO,) kg/MWh 0,363
Tlenki azotu
(NOy/NO,) kg/MWh 0,392
Tlenek wegla (CO) kg/MWh 0,222
Dwutlenek wegla
kg/MWh 597,0
(COy) 9
PLANOWANY EFEKT EKOLOGICZNY REALIZACJI ZADANIA WG WARIANTU NR 1
Emisia przed Emisja po Efekt
L Zanieczyszczenia mo dernizja C.p [kg/rok] modernizaciji ekologiczny Redukcja %
p. e [ka/rok] [ka/rok]
1 2 3 4=23 5=4/2
1 Pyt 188,18 0,00 188,18 100,00%
2 Pyt PM 2,5 129,91 0,00 129,91 100,00%
3 Pyt PM 10 167,58 0,00 167,58 100,00%
4 S02 85,87 0,00 85,87 100,00%
5 NOx 49,27 0,00 49,27 100,00%
6 CcO 799,90 0,00 799,90 100,00%
7 CO2 25 248,01 0,00 25 248,01 100,00%
8 benzeno-a-piren 0,09 0,00 0,09 100,00%
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